
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

  

 دانشکده 
 (ع)فني و حرفه اي                  امام حسیه 

 استهبان 

 هیذرولیک و نیوماتیک و آزمایشگاه
 

 



ِ هعٌی پٌیَها یًَاًی ٍاشُ از برگرفتِ ( Pneumatics پٌَهاتیک اًگلیسی بِ ) یا ًیَهاتیک   ًَفَس ب

ِ کارگیری ٍ هطالعِ بِ کِ است فٌاٍری ًَعی َّا، یا   هکاًیکی ًیرٍی ایجاد برای فطردُ گازّای ب

 .هی پردازد

ِ طَر فطردُ گازّای فٌّاٍری از  ُ ای ب ِ ّا ٍ هی ضَد استفادُ صٌعت در گسترد   َّای از کارخاً

ُ ّای کٌترل برای فطردُ  .هی کٌٌذ استفادُ دقیق ابسار دستگا

 

 نیوماتیک



 مسایای هوای فشرده



 معایب هوای فشرده



  .ّست رفطا پر یّا لسیا تَسط شیًرا لًتقااٍ  تَلیذ ٍریفٌا ،لیکرٍّیذ

 در دُستفاا ردهَ تهایعا .ستا ُضذ گرفتِ آب یهعٌا بِ »رٍّیذ« یًَاًی ٍاشُ از لیکرٍّیذ

 :از تٌذرعبا لیکیرٍّیذ یسیستنّا یّادبررکا از برخی .ّستٌذ ّا غيرٍ عوذتاً ،لیکرٍّیذ

 یبرربا سٌگیي یّا هاضیي 

 ترهس یسیستنّا 

 بالابری هیسّا 

 رساًسَآ(ًساًی ی ابالابرّا( 

 ٍِازپر یّازسا ضبی 

  لیکیرٍّیذ یجکّا 

 

 هیذرولیک   مراجع   مراجع   مراجع   مراجع



 :ستا لیکیرٍّیذ یسیستنّا از ًوًَِ یک کِ درٍخَ یک لیکیرٍّیذ ترهس ىساختوا

 

 هیذرولیک   مراجع   مراجع   مراجع   مراجع



 .دهیضَ ُیذد خَبی بِ رگبس یّا هاضیي در عهَضَ یيا :بالا یّا اىتَ ٍ رگبس یّاًٍیر لًتقاا ىهکاا -1

  هطابق ضیرّا هثل ّاییاربسا تَسط لیکیرٍّیذ یّا سیستن :ّیردبا ٍ سرعت تٌظین قیقد ىهکاا -2

 .ًذا تٌظین قابل ُضذ تٌظین پیصاز برًاهِ یک

 (ربا یرز در ٍ) رکا لخلا در سرعت تٌظین -3

 دٍراى یا حرکت جْت تغییر دىبَ دُسا -4

   زشلر ضربِ ٍىبذ حرکت -5

 (برگطتی ٍ فتر بِ ًیدٍرا هثلا) ّا حرکت ىساآ تبذیل -6

 (کطی لَلِ یّا سیستن تَسط) دٍر طًقا بِ ًٍیر لًتقاا ىهکاا -7

          (عاهل لسیا تَسط ّویطگی ریکا غيرٍ سطٍِا بِ) دیاز عور -8

 

 بخشی ازمسایای سیستم های هیذرولیکی   مراجع   مراجع   مراجع   مراجع



 (ىضذ ٍرضعلِ ىهکاا ٍ)هاد بِ لیکرٍّیذ یّا غيرٍ از برخی حساسیت -1

  رکا قتد کاّص باعث ٍ ُضذ کناهتر ًذکیا ّا غيرٍ ،بالا یّارفطا در :ّا غيرٍ یپذیر کناتر -2

 .ضًَذ هی

  لیکرٍّیذ سیستن جیٍخر اظخَ تغییر ٍ (هاد اتتغییر هثلا) لایلید بِ غيرٍ اظخَ تغییر -3

 (یتَلیذ ٍیًیر هاًٌذ)

 (شهغطَ ىجریا ك،صطکاا ل،سیا حرکت) لسیا كصطکاا لیلد بِ شیًرا فتلاا -4

 .دهیضَ زدُبا کاّص باعث کِ سیستن از غيرٍ ًطت -5

 .لیکرٍّیذ یّا سیستن ساخت یّسیٌِ دىبَ بالا -6

 

 بخشی ازمعایب سیستم های هیذرولیکی    مراجع   مراجع   مراجع   مراجع



 ّیذرٍپوپ ّا

 عولگرّای ّیذرٍلیکی 

ّیذرٍهَتَرّا)      

(ٍسیلٌذرّای ّیذرٍلیکی  

 اجسا ی کٌترل کٌٌذُ ٍتٌظین کٌٌذُ

 های سیستم هیذرولیکی قسمت



 .کٌذ هی تبذیل لیکیرٍّیذ شیًرا بِ را هکاًیکی شیًرا ،پوپ

   .دضَ هی فهصر لیکیرٍّیذ یّارسیلٌذ ٍ ّارهَتَرٍّیذ در ،پوپ از پس لیکیرٍّیذ اًرشی 

 : است ضذُ دادُ ًطاى زیر در پوپ یک هختلف ّای قسوت

 

 هیذروپمپ ها و ساختمان آنها



 (يناميكيرهدويد) غيرمثبت جابجايي با يپمپوا: 

 بالا سیستن رفطا گرا .ستا دیاز جیرخا ی پَستِ ٍ كهتحر قسوت بیي لقّی   ّا پوپ یيا در

  پوپ یيا .ًیستٌذ هٌاسب لیکیرٍّیذ یّا سیستن ایبر الذ ،دهیضَ کن ّا پوپ یيا بید ،باضذ

  (یضْر آب لًتقاا هثل). ستا هفیذ بالا بید ٍ پاییي رفطا با یّا سیستن ایبر ّا

 .باضذ هی  psi 250-300 ّا پوپ یيا یتَلیذ رفطا

مثبت جابجايي با يپمپوا: 

 یتَلیذ رفطا تغییر با ّا پوپ یيا در .کٌٌذ هی تَلیذ را یبالاتر ربسیا یّارفطا ّا پوپ یيا

  رفطا تغییر با ،غیرهثبت جابجایی با یّا پوپ در .کٌذ ًوی ًیاچٌذ تغییر پوپ زدُبا ،پوپ

  .کٌذ هی ای هلاحظِ قابل تغییر ًیس زدُبا ،پوپ یتَلیذ

 

 انواع پمپ های هیذرولیکی



ضًَذ هی تقسین یرز ی ستِد دٍ بِ هثبت جابجایی با یّا پوپ: 

 پیستًَی یپوپّا *                             اردٍ یپوپْا *

ضًَذ هی تقسین یرز عًَ دٍ بِ اردٍ یّا پوپ: 

دضَ هی تَلیذ پوپ تَسط ثابتی تقریبا حجوی بید ،ّا پوپ یيا در :ّایًذد یپوپّا. 

ستا تٌظین قابل ،حجوی بید ،ّا پوپ یيا در :ّایپر یپوپّا. 

از تٌذرعبا ای ًُذد یّا پوپ اعًَا:   

    خلیدا ًُذد یّا پوپ *       رتٍَیرش یّا پوپ *        جیرخا ًُذد یّا پوپ*

 پیچی یّا پوپ *      ارّایگَضَ یّا پوپ *

 

 

  

 

 انواع پمپ های هیذرولیکی



از تٌذرعبا ای ُپر یّا پوپ اعًَا: 

    دلًاهتعا ّایپر یّا پوپ*

   ضعاعی پیستًَی یّا پوپ *

 ُضذ دلهتعا ای ُپر یّا پوپ *

هیضًَذ تقسین عًَ دٍ بِ پیستًَی یپوپّا: 

 ریهحَ پیستًَی یپوپّا*

   ضعاعی پیستًَی یّا پوپ *

 انواع پمپ های هیذرولیکی



 نمودار انواع پمپ ها



 جيرخا هندد يپمپوا

 تَسط ،یگرد ّیچرخٌذ ٍ چرخذ هی جیرخا ٍیًیر تَسط ّا ُچرخذًذ از یکی ،پوپْا یيا در 

          ٍداحذ ،پَستِ ٍ ًِاًذد رس بیي لقی اىهیس (یرز ضکل) .هیچرخذ كهحرّ ّیچرخذًذ

mm0.02 یعٌی .دضَ ریتئَ اىهیس از کوتر پوپ جیٍخر بید دهیضَ باعث لقی دجٍَ .ستا  

 .هیگَیٌذ پوپ شلغس یا خلیدا ًطتی را اىهیس یيا کِ ضتدا ّذاخَ دجٍَ ًطتی اریهقذ

 .ًوایذ تَلیذ را 3000psi تا 1000 یّارفطا ًذاتَ هی ّا یيپوپا 

 .هییابذ کاّص پوپ زدُبا ،ضًَذ ُساییذ ّا ًُذد خچر گرا 

 

 انواع پمپ



 خليدا هندد يپمپوا

  در کِ جیرخا ی ًُذد با ًُذد خچر یک یعٌی .ّستٌذ خلیدا یّا ًُذد دارای ،ّا پوپ یيا 

          ٍ دارد هحرکِ ٍیًیر خلیدا ًُذد خچر .چرخذ هی خلیدا ی ًُذد با ای ًُذد خچر خلدا

             psi  1000از کوتریّارفطا در بیطتر ّا پوپ یيا .چرخاًذ هی ًیس را دُسا ًُذد خچر

        تأهیي ًیس psi 4000رفطا تا ای، هرحلِ چٌذ ٍ خلیدا ی ًُذد با یّا پوپ .دهیضَ دُستفاا

  ی ًُذد با یّا پوپ در ،ّا ًُذد سایص ثرا در زدُبا کاّص .اردًذ حرکتی ّلالی بٌذآب .کٌٌذ هی

 .ستا جیرخای ًُذد با یّا پوپ از بیطتر خلیدا

 انواع پمپ ها



 انواع پمپ ها

 ( Pumps Lobe ) اروايگهشه يپمپوا

  ارَُضَگ را ىچرخا یِعقط دٍ .ٌذتسّ یجرخا ُذًد یاّ پوپ ِب ِضبی رایسب ّا پوپ یيا

 لیلد یيوّ ِب .ستٌذّ ِکهحرّ ٍیًیر دارای جیٍخر ىجریا یرااد ارَُضَگ دٍ رّ .ٌذَیگ

 .کٌٌذ یه راک جیراخ ًُذد یّا وپپ زا رتاصذ یب ٍ رت ماآر

  ستوا ّا ارُگَضَ ایرز ،)ضرباًی ىجریا( ستا )قلب ىضربا هثل( ضربِ دارای خرٍجی جریاى

 .ًذدار ّن با کوی ربسیا



 Pumps Screw پيچي يپمپوا

  .ّستٌذ گیردر ّن با ُضذ یبٌذ آب ای هحفظِ درٍى (ردُخَ سٌگ) قیقد پیچ سِ ،پوپ یيا در

 .هیکٌذ تَلیذ ىضربا ٍىبذ ٍ آرام جریاًیکاهلا ،لیلد ّویي بِ

 :از تٌذرعبا ّاپوپ یيا ییااهس جولِ از 

 شتعاار ٍ اصذ ٍىبذ حرکت -1

 جیٍخر در دیاز شغتطاا دیجاا معذ-2

 غيرٍ ٍ آب هخلَط شپوپا ًاییاتَ -3

 انواع پمپ ها



 Pumps Gerotor رتههيرش يپمپوا

 ًُذد خچر خلدا در رتٍَیرش عضَ یک .ّستٌذ خلیدا ًُذد یپوپّا بِ ضبیِ ربسیا پوپْا یيا

 .ًذداهیگر ًیس را خلیدا ًُذد خچر ٍ ستا هحرکِ ٍیًیر دارای ر،تٍَیرش عضَ .دارد ارقر خلیدا

  دارد خلیدا ی ُچرخذًذ از کوتر ًِاًذد یک رتٍَیرش عضَ

  در رتٍَیرش عضَ ٍ دارد ًِاًذد پٌج خلیدا ی ُچرخذًذ ٍ ًِاًذد رچْا رتٍَیرش عضَ ،یرز ضکلدر

 .ستا خلیدا ی ُچرخذًذ خلدا

 انواع پمپ ها



 انواع پمپ ها

ه ایپری پمپها  



 اي پره واي پمپ در مرکس از خرهج

 انواع پمپ ها



 انواع پمپ ها

 دلمتعا وايپر يپمپوا

 .دهیضَ لعواا ّا ىیاتاقا بِ ضافیا ٍیًیر یک ،هرکس از ٍجخر دجٍَ لیلد بِ ای، ُپر یّا پوپ در 

 یيا حل ایبر .دهیضَ ّا ىیاتاقا بیاخر باعث ٍ ُضذ تردیاز بالا یّا سرعت در ضافیا ٍیًیر یيا

  .دهیضَ دُستفاا )دلهتعا یا بالاًس( رىهتقا ای ُپر یّا پوپ از ،هطکل

 .ستا یبیضَ ،جیرخا یپَستِ دل،هتعا ای ُپر یّا پوپ در

 :کِ ستا یيا ّا پوپ یيا لضکاا

 ،باضٌذ ضتِدا هتغیر بید ًٌذاتَ ًوی 

 .ًذارًذ هرکس از ٍجخر ىچَ 



 انواع پمپ ها

 تهنيسپي يواپمپ

 :از تٌذرعبا پیستًَی یّا پوپ ییااهس از بخطی

 بالاٍزى بِ اى ًسبت تَ -4    بالا ّیزدبا -3  ىضربا ٍىبذ ىجریا- 2  عور طَلاًی -1

 :از تٌذرعبا پیستًَی یّا پوپ هعایب از بخطی   

 (پیچیذُ ساختار دلیل بِ) هطکل تعویر -2     بالا قیوت -1

 ضعاعی پیستًَی پوپ                                                                                                                                    

 پوپ     

 پیستًَی 

 هحَری    

 )ركم فشال سيا(ورودي     )رپر فشال سيا(جي وخر     

 )رپر فشال سيا(جي وخر

 )ركم فشال سيا(ورودي 



 محاسبه دبی پمپ

 .یذآ هی ستد بِ یرز یبطِرا از پوپ بید .دارد پوپ چرخص سرعت بِ بستگی ،پوپ در ُضذ تَلیذ بید

 

n  بر ثاًیِدٍر (سرعت چرخص پوپ( 

 )هتر هکعب(حجن ّر هحفظِ  "

Q هتر هکعب بر ثاًیِ(بی پوپ د( 

i چرخص پوپ دٍر ّر در هحفظِ اد تعذ) 

 

 

 

 

جی هیکٌذ  ٍخرل را ٍارد هحفظِ سیا 6، ّاُ چرخذًذاز ّر یک ، بچرخذدٍر پوپ یک گر ادر ایي ضکل 

  ).هحفظ12ِع هجوَدر (

 =12i     :ینداریي پوپ ای ابرا لذ

Q  i  "  n 



 1مثال



 ند تهليد کنداکه پمپ ميتهري فشاي محاسبه

   .یافت را آى رفطا ،پوپ یهطخصِ هٌحٌی رٍی از اىتَ هی ،پوپ بید ضتيدا با

  .کٌذ هی ئِارا را آى ،پوپ ی ًُذزسا ضرکت کِ دارد هطخصِ هٌحٌی یک پوپ ّر

 :ستا ُضذ ئِارا ظخا پوپ یک یهطخصِ یّا هٌحٌی از ًوًَِ دٍ ،یرز در



 محاسبه توان و بازده پمپ



 2مثال 


